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Fig. 1. Concept Model of RRAPDS. 
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Nonotube Chemical Sensors. C02, CO. NO N02 and 142

B
Gas Molecules

Electrode

Dl re

Gas Concentration (ppm)

�

$���������������(�����������������������������������
���������
������!������
�����������!������������������������
��"����!����(�����������������(����$��������������������������������������������(���������������������������!�;����
�%$���2���!�����!�������������������"��������������!���������!������������"����!�������

�
�
 �������!������(�������"����������
����������������!�������������#��"��������������;���!����������������1�(��'A#����
�"��������'F�"���#��������#����$���������<��������=�������������������(���#���������
������������������������
�
!����������
������������ �#��������#������
�(�����������������������������(!������������������������!��������#���!�����
6���������������������"��������������������#���������������!��A#�������(���(������
��������!����9�����������������#������
�����!�������#��#����������#�����������������
��������2����������#�������
�(�������������#������������"���#���!���4��������
����������
�����������5����������"���������������
�������������������#������
�(���������������1����)�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
3(+��������
����!���
�
������
���
���
�
$����������"���������������������������������!�������������!����9(�����������������������2������������������(��
#��������������������������(����!��������������"��������"����!�������	�!����!���������������������!�����������
�����������
�
����!
������!������#����������(������������������������(�����
��������9��������(�����"����!���������������!������
���#��������!����"��(������"���#�����������(������#����������������������������"��"�����F��������#�����������;��������

1����-����!������������
��%$������������
��������

�

-DD )DD .DD *DD /DD 0DD +DD ,DDD

*DDD

E.ED�

E�*.ED�

-.ED�
1�(���A��#��'%��6���#����1�����

F�"��������4�!5

>�
��
��
���
�4
��
��
5

/


�

�

-DD )DD .DD *DD /DD 0DD +DD ,DDD

EDDD

-DDD

)DDD

.DDD
1�(������#��'6���#����
�����

>�
��
��
���
�4
��
��
5 /

Fig. 3. Results of non-filtered vs. filtered fluorescence of exiting light. 
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demonstrated in this research as a measurement of the phase of the reflected wave from the resistive load (using a 
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allow for practical use of these sensor techniques, sensor components and antenna elements have to be miniaturized for 
packaging.  
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Fig. 8.  Response of CNT/PMMA composite to dichloromethane, chloroform and acetone vapors 
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